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ABSTRACT

This paper describes the design of a user interface between
a high-throughput computing pool system like HTCondor
and a device-independent user interface. This design aims to
bring parallel tools and resources to a novel academic com-
munity. No matters how and where are resources allocated,
users can be access from own their hands with GridUIL

Categories and Subject Descriptors

H.1.2 [User/Machine Systems|: Human factors; D.2.2
[Software Engineering]: Design Tools and Techniques—
User interfaces; H.3.5 [Information storage and retrie-
val]: Online Information Services— Web-based services
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1. INTRODUCCION

En toda comunidad académica que haga uso de recur-
sos de computacion avanzada, existen al menos tres tipos de
usuarios, los usuarios avanzados, los intermedios y el usuario
novel. Los usuarios avanzados son quienes programan aplica-
ciones usando librerias y componentes propios o de terceros.
Estos usuarios también en la mayoria de los casos se hacen
responsables de seleccionar un gestor de colas de trabajo y
velan por la correcta ejecucion de sus tareas. Existe tam-
bién el usuario intermedio, quien esta consciente de todo el
esfuerzo necesario y se asocia con un equipo de trabajo, re-
partiendo tareas y obligaciones, usa librerias y aplicaciones
que su equipo de trabajo construye o sugiere. Por iltimo
esta el usuario novel, un usuario enfocado en aprender. Es
un tipo de usuario que estd en etapa de acercamiento a la
tecnologia, posiblemente tomando clases [8] o iniciando pro-
yectos de investigacién que tienen un fuerte componente de
procesamiento de datos y requieren el uso de computacién
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Figure 1: Esquema de acceso a GridUI, una forma fa-
cil de acceder a servicios de computacién en paralelo
independiente del dispositivo de acceso y experien-
cia del usuario.

en paralelo o distribuida. Una caracteristica de la mayoria
de herramientas que procesan gran cantidad de informacién
en paralelo es que las interfaces de usuario son en modo
texto o consola, y no disponen de interfaz gréfica agradable
o enfocada al usuario. El disefio de nuestra aplicacién es-
ta enfocado a cubrir las necesidades de estos usuarios mas
noveles, brindado el acceso a las herramientas desde inter-
faz de usuario fresca, agil y accesible desde computadores
o méviles (ver Figura 1) y que ademds pueda ser desplega-
da en los servidores locales o en la nube sin problemas de
licenciamiento.

Este documento esté organizado de la siguiente manera.
Seccién 2 contiene el estado del arte. Secciéon 3 presenta el
diseno de nuestra aplicacién, Seccién 4 describe los detalles
de la implementacién de nuestra aplicacién. Seccién 5 mues-
tra el estado actual de desarrollo y finalmente, Seccién 6
presenta las conclusiones y expresa el trabajo futuro.

2. ESTADO DEL ARTE

Esta no es la primera vez que se abordan este tipo de
aplicaciones. Nosotros nos referiremos a las aplicaciones de
codigo abierto, las cuales nos permiten hacer una compa-
racién mas justa entre lo que se propone y los que ya esta
desarrollado.

Un buen ejemplo son las primeras aproximaciones para
crear un servicio web directamente sobre HT'Condor [5] y
un cliente desarrollado en lenguaje perl “Condor Grid Com-
puting from Mobile Handheld Devices” [2]. El problemas de
esta solucién es su interfaz HTML para envio de trabajos al



gestor de colas. Aunque es posible acceder a ella desde un
dispositivo que entienda HTML, no hace uso de las nuevas
herramientas y lenguajes para la web.

Otros proyectos, que nacen después, son YABI[4] “Brin-
ging Scientific Workflow to the Masses via Pegasus and HUB-
zero” [7]. Ambos proyecto brindan a usuario expertos y no-
vatos un gran conjunto de herramientas pre-configuradas
con parametros de entrada pre-disenados y salidas espera-
das. YABI dispone de su frontend (interfaz en html) que
estd fuertemente atada al backend (plataforma en Python).
Mientras que Pegasus hace uso de HTML y HUBZero, que
es una mezcla de HTML y una visualizacién directa de las
herramientas mediante el protocolo VNC. Esto una desven-
taja si se tiene la necesidad de disponer de miltiples clientes
y multiples dispositivos de acceso.

Otro trabajo previo muy interesante es ”Personal Cloud-
lets: Implementing a User-centric Datastore with Privacy
Aware Access Control for Cloud-based Data Platforms” [6].
Aqui, los autores hacen referencia a un disefio basado en un
servicio RESTful para administrar informacién de manera
segura en diversos tipos de arquitecturas en la nube. Los
servicios de autenticacién, acceso a la informacién, y comu-
nicacién interactian de forma transparente creando un Uni-
co punto final de acceso para que los clientes usando JSON
se pueden desarrollar aplicaciones consumidoras de estos da-
tos. Sin importar que tipo de aplicacién haga uso de ellos, se
puede asegurar autenticacién, acceso a los recursos, acceso
transparente, y casi ubicuo.

3. DISENO

Nuestra propuesta es tomar lo mejor de cada una de las
propuesta anterioresl. Igual que los trabajos mostrados, no-
sotros hacemos uso de herramientas abiertas. Similar a [2],
nosotros usamos HTCondor como nuestro sistema de gestién
de carga de trabajo. Asi mismo, tomamos con referencia el
modelo de gestién en YABI y el modelo de infraestructura de
Pegasus. Por tltimo, para la administracién y el despliegue
de los servicios web, nosotros usamos RESTful.

Por lo general los usuarios crean proyectos donde se agru-
pa la ejecucidén de tareas una a una, una tarea constituye un
paquete de datos que es procesado por una herramienta ge-
nerando una salida y almacendndola para realizar el andlisis
de parte del investigador, en determinados casos serd nece-
sario el uso de un workflow (flujo de trabajo) (Yu y Buyya
[10]) para conectar miltiples tareas que usen los resulta-
dos por otra tarea previa asi generando nuevos resultados,
segun las dependencias que se establezcan entre los traba-
jos pueden ser representados en dos formas: DAG (Directed
Acyclic Graph) y non-DAG. En un workflow de estructura
DAG, existen tres tipos de subcategorias que son de secuen-
cia, paralelismo y de eleccién. Como diferencia entre DAG
y non-DAG, solo aparece una subcategoria adicional en los
de estructura non-DAG llamada de iteracién, GridUI esta-
ra, al menos en esta etapa de desarrollo a crear y ejecutar
workflow DAG secuenciales.

Una de las principales consideraciones para este proyec-
to, es que el disefio deberia ser modular. Los componentes
del sistema son: la interfaz de usuario (frontend - UI), el
middleware, €l backend, el sistema de autenticacién (Auth),
el gestor de archivos (Storage) y el gestor de ejecucién de
tareas (HTCondor). Todos son componentes estdn separa-
dos, son interoperables y reemplazables, por ejemplo, si la
interfaz de usuario construida en HTML y AngularJS qui-

siera ser reemplazada por una en Android nativo, esto es
viable y posible, gracias a que esta construido en base a una
arquitectura RESTful.

4. IMPLEMENTACION

Para la implementacion se hizo uso intensivo de:

= HTML 5 y CSS 3 para implementar la interfaz gréafica
y servicio web.

= AngularJS para la funcionalidad de lado del cliente
(frontend).

» JWT [9] para la autenticacién basada en tokens en el
cliente.

= Django + REST framework para el backend, manejo
de datos.

= HTCondor python API, para la generacion de tareas.

4.1 Mecanismo de Autenticacion

Al construir un servicio RESTful se debe tener presente
que la velocidad obtenida es brindada porque funciona sobre
un el protocolo TCP stateless (sin estado) [3]. En nuestra
aplicacién no se tiene un mecanismo de autorizacién tra-
dicional como cookies o sesiones en HTTP. En cambio fue
necesario implementar un sistema de autenticacién median-
te claves de acceso JSON Web Tokens (JWT). Con esto, y
haciendo uso de un canal seguro HTTPS se logra un buen
margen de confiabilidad (confidencialidad e integridad) en la
comunicacién entre los diversos tipos de clientes y el servicio
de autenticacién, al cual hemos llamado GridUl La Figura
2 muestra el esquema de usado.
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Figure 2: Esquema de autenticacién, usando JWT
en el cliente y un servidor LDAP en el backend.
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4.2 Administracion de Herramientas

El sistema estd disenado para que el flujo de trabajo de un
usuario esté compuesto por la interaccién entre las diferen-
tes herramientas. Las herramientas son el software puesto a
disposicién de los usuarios por parte de los administradores
del sistema para ser usado segun sea requerido.

Los administradores del sistema deben poner a prueba la
estabilidad y el rendimiento del software antes de agregarlo
al set de herramientas del portal. Una vez la herramienta se



Figure 3: Listado de proyectos por usuario, se com-
parte la interfaz con al administrador de archivos
unificado para los proyectos.

encuentra lista para su uso, el administrador crea un nuevo
registro que contiene el nombre y una documentacién para
su correcto uso. A partir de ahi se deben cargar los archivos
necesarios para el funcionamiento de la herramienta y agre-
gar los pardmetros que permitan al usuario flexibilidad en
el uso de esta en caso de ser necesario.

Actualmente sobre la infraestructura se encuentra funcio-
nando el framework de HTCondor. Este permite al usua-
rio la creaciéon de workflows con la herramienta HTCondor
DAGMan. El servicio crea las tareas mediante la API en
Python que el framework tiene disponible.

Dicho de esta manera el proyecto se enfoca en construc-
cién y ejecucién de workflows de estructura DAGMan. Ac-
tualmente se soportan workflows de tipo secuencia.

Al construir un nuevo workflow, el usuario obtiene un es-
pacio de trabajo (ver Figura ) en el cual puede agregar las
herramientas que cumplen con sus necesidades y establecer
un orden que permita la interaccién entre ellas mediante
dependencias.

En un principio el usuario debe agregar los archivos que
van a ser procesados durante la ejecucién del workflow. Lue-
go, el usuario elige las herramientas que va a utilizar, esta-
blece los pardmetros de ejecucion, los archivos de entrada,
y las dependencias en cada una de ellas de manera correcta
para seguir con el envio a ejecucién de este trabajo. Una
vez terminada la tarea, se envia una notificacién al correo
electrénico al usuario.

4.3 Administracion Archivos

Cada usuario tiene un espacio de almacenamiento (ver
Figura 4), dicho espacio es compartido entre los proyectos,
estos datos son usados por las herramientas, procesandose y
generando archivos resultantes. Una consideracién de dise-

no para optimizar el espacio ocupado en disco duro de los
servidores es mantener internamente indexados todos los da-
tos mediante un hash tnico por archivo, esto impide que se
almacenen archivos duplicados, optimizando los recursos.
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Figure 4: Visualizacién de archivos y resultados.

S. ESTADO ACTUAL

Despues de varios meses dedicados al diseno y construc-
ciéon de la herramienta se tienen avances significativos, se
cuenta en la actualidad con un prototipo funcional capaz de
ejecutar tareas (ver figura 5 ) y recibir resultados genera-
dos por las herramientas configuradas segin el proyecto y el
workflow de procesamiento.

La integraciéon con HTCondor se da generando los archi-
vos de tareas genéricos organizados dentro de los proyectos
o segun el flujo de la informacién a procesar, basicamente
se generan los archivos de trabajo o tarea”, estos archivos
tienen la siguiente estructura:

executable = herramienta
universe = vanilla
input = test.data
output = test.out
error = test.error
log = test.log
queue

Y para los flujos de trabajo o la integracién de varias ta-
reas o las dependencias entre tareas:

job A A.condor

job B B.condor
job C C.condor
job D D.condor

parent A CHILD B C
parent B C CHILD D
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Figure 5: Vista proyecto, es posible desde los pro-
yectos agendar la ejecucion de tareas o un flujo de
trabajo entre estas.

Sin GridUTI el usuario novato deberia entrar a la interfaz
de terminal en el Cluster, editar estos archivos manualmente
y estar atento a cuando las tareas terminan, ahora todo este
proceso se automatiza e inclusive se sabe cuando terminan
las tareas con la ayuda de las notificaciones que llegan al
correo electrénico registrado por los usuarios.

6. CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTURO

El proyecto a su vez, estd disponible para su descarga e
instalacién desde el repositorio en GitHub[1], se espera que
para finales de marzo del 2016 se tenga una versién de prueba
disponible al publico interesado.

El proyecto a su vez, estd disponible para su descarga
e instalacién desde el repositorio en GitHubl[l], se espera
que para Marzo del 2016 se tenga una version de prueba
disponible al publico interesado.

Como trabajo futuro se espera continuar con el desarrollo
y ajuste a la interfaz mévil de GridUI, contar con mayor
grado de interaccién y configuraciéon de las herramientas.

En la actualidad solo estd soportado los flujos de trabajo
secuenciales, se espera realizar la implementacién de jobs en
paralelo usando las caracteristicas implementadas HTCon-
dor.
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