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ABSTRACT

Discussions on environmental issues have started years ago. In fact,
recently, this issue has been discussed considerable because of the
perception of the damage caused to the environment regarding the
resulting pressures of social development on natural resources.
Different sectors of society have adopted sustainable practices as a
means to contribute to minimizing such damage. In this scenario, a
research project is being conducted in the Program of Post Graduation
in Technology and Distance Education of a Federal University in
Brazil aiming to improve the framework of sustainable actions. For
this, educational actions are being developed on environmental issues
and also sustainable practices involving the participants and the
development and use of an application for mobile devices, EcoAgua,
to encourage using water responsibly. Thus, it is expected with the
ongoing research, to provoke a critical reflection in relation to
environmental issues and to contribute to responsible water use.

CCS Concepts

Human-centered computing ~ Ubiquitous and mobile computing.
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1. INTRODUCAO

A educacdo ambiental vem sendo tema de discussdes ha muito tempo.
Estudos apontam que tais discussdes, bem como movimentos e
eventos internacionais iniciaram entre as décadas de 70 e 90[1] [2].

Atualmente presenciamos cidades cada vez mais populosas, cresce o
nimero de construgdes civis e para atender as necessidades desta
populagdo hd um aumento na pressdéo sobre o meio ambiente
resultando na degradacdo ambiental [3].

Através da educacdo ambiental busca-se entender a relagdo entre
homem-natureza, estudar as mudangas ambientais na sociedade e
contribuir com estudos que visem mudar a atual realidade de
degradacdo ambiental formando cidaddos preocupados com a
sustentabilidade.
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Neste cenario ganha destaque o papel da educacéo, principalmente o
das Universidades por sua esséncia de produzir o conhecimento
cientifico contribuindo e influenciando na formagdo e
desenvolvimento da sociedade. A influéncia destas instituicdes
refletird nos pensamentos e posicionamentos dos futuros profissionais
graduados. Estes, a partir da visdo e consciéncia ambiental
desenvolvida, atuardo em favor do meio ambiente interferindo direta e
indiretamente na degradacdo ambiental [4].

Porém verifica-se por meio de estudos na area que ha uma lentidao na
insercdo das preocupacdes ambientais nas Universidades, o que ndo
ocorre apenas no Brasil. As a¢Bes sustentiveis acontecem de maneira
pontual com iniciativas basicamente de docentes e pesquisadores.
Tais acBes na maioria das vezes ndo inclui a integracdo do ensino,
pesquisa e extenséo [4].

Nesse cendrio insere-se a Unidade Académica de Educacdo a
Distancia e Tecnologia- UAEADTec da Universidade Federal Rural
de Pernambuco — UFRPE. Consideramos neste sentido, que a
auséncia ou as poucas praticas sustentaveis na Unidade deve-se néo
s6 a complexidade dessa integracdo referida por tais estudos como
também ao pouco conhecimento tedrico e/ou préatico sobre educacdo
ambiental e sustentabilidade. Isso reflete ndo somente no
desconhecimento de quais acBes podem ser implantadas, como
também em pouco incentivo ao desenvolvimento de acOes
sustentaveis nesse meio.

Atualmente a Unidade desenvolve acOes iniciais de préticas
sustentaveis tais como, uso de papel reciclado para impressdo e
incentivo ao consumo responsavel de papel e energia elétrica. Além
disso, desenvolve o projeto IRACEMA [5] através do PPGTEG-
Programa de P6s-Graduagdo em Tecnologia e Gestdo em Educagéo a
Distancia - na Unidade que visa incentivar as préaticas sustentaveis por
parte dos colaboradores e estudantes dos polos de apoio presencial
dos cursos de educacéo a distancia.

Nesse sentido, este artigo apresenta um recorte de uma pesquisa em
andamento no PPGTEG, como desdobramento do IRACEMA. Tal
pesquisa tem o objetivo incentivar a mudanca na cultura de consumo
dos recursos naturais através de agles sustentaveis e do
desenvolvimento de um aplicativo para dispositivos méveis no intuito
de incentivar a reducdo de consumo da agua bem como seu uso
consciente.

2. REFERENCIAL TEORICO

A degradacdo ambiental decorre das mais variadas pressdes sobre 0s
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recursos naturais. O contingente populacional atua como agente
modificador da natureza, em todo o planeta, praticamente ndo existe
um ecossistema que ndo tenha sofrido influéncia direta e/ou indireta
do homem [6] [3].

Segundo [7], a 4gua esta no centro do desenvolvimento sustentavel e
a gama de servicos que esse recurso proveé contribui para a reducéo da
pobreza, o crescimento econdmico e para a sustentabilidade
ambiental.

Atualmente, presenciamos as consequéncias do uso insustentavel dos
recursos naturais. A agua doce, por exemplo, que tem o seu ciclo
renovavel por caracteristica propria, ja evidencia atualmente um
quadro de escassez para atender as necessidades humanas. Nesse
sentido, faz-se necessario um equilibrio entre demanda e oferta caso
contrario, 0 mundo enfrentara um déficit global de 4gua cada vez mais

grave [8] [7].

O consumo hidrico ¢ influenciado por diversos fatores entre eles o
crescimento da populacdo, a urbanizagdo, as politicas de seguranga
alimentar e energética, processos macroecondmicos, tais como a
globalizacdo do comércio, as mudangas na dieta e 0 aumento do
consumo [7].

As consequéncias sdo perceptiveis em diversas regides do mundo,
rios que atualmente se encontram secos, lagos que estdo
desaparecendo, entre outras. Diante do cenéario planetario de
consumo, h4 uma necessidade em reduzir a demanda de agua em
escala global [8].

O conceito de sustentabilidade é bastante difundido, porém isso ndo
significa dizer que este é compreendido e posto em pratica. A
sociedade tem ciéncia de sua importancia, mas na maioria das vezes
ndo pratica habitos sustentaveis em seu cotidiano. Sendo assim, faz-se
necessdria a comunicacdo, que além de informar sobre, pode
incentivar acdes futuras com vistas a promogdo de alguma mudanca
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Diante das diversas causas da degradacdo ambiental, cabe ressaltar
que o desenvolvimento populacional juntamente com os avangos
tecnoldgicos deve acompanhar e estar ligados a uma consciéncia
ambiental.

Considerando tais avangos, verificamos que a educagdo ganha cada
vez mais espaco, estando aliada a tecnologia que potencializa o
processo de ensino aprendizagem. Sendo assim, por que ndo utilizar a
tecnologia a favor da educacéo ambiental, uma vez que a mesma esta
inserida diariamente nas diversas aplicagdes cotidianas das pessoas?

A educacdo aliada a tecnologia tem atuado em diversos cenarios.
Alguns exemplos sdo a eletronic learning (e-Learning), onde a
aprendizagem se da através do uso do computador e da internet com
contelido interativo e dindmico trazendo maiores possibilidades se
comparado ao ensino presencial. Esse tipo de modelo é adotado na
Educacéo a Distancia [10].

Em seguida destacam-se 0s jogos eletrdnicos digitais, que segundo 0s
autores estimulam o raciocinio por exigir estratégias para resolver
problemas e testes. Tais jogos também podem vir a ser utilizados em
Ambientes Virtuais de Aprendizagem tornando o aprendizado mais
proveitoso, intuitivo, dindmico e facilitado.

Por Gltimo tem destaque o mobile learning (m-Learning) que concilia
as caracteristicas do e-learning com a computagdo maovel
possibilitando mobilidade ao processo de ensino-aprendizagem assim,
proporciona novas experiéncias e um novo panorama em relagéo ao
uso dos AV As aliados a mobilidade [10].

Atualmente os dispositivos mdveis ndo sdo vistos apenas como

sindnimo de diversdo, apos a insercdo no mercado dos smart phones e
0 uso do sistema operacional Android, cresceu o0 ndmero de
aplicacdes desses aparelhos que antes eram usados principalmente ou
exclusivamente para fazer ligagbes. Hoje, além dessa funcéo, eles
também sdo utilizados para entretenimento, negoécios, ensino,
aprendizagem, jogos entre outras [11].

O uso das tecnologias méveis em todo o mundo representa uma
significativa oportunidade para a educacdo, professores e alunos
comegcam a perceber o seu potencial no processo de ensino
aprendizagem. Estudos na area investigam meios de combinar
tecnologia e educacdo, através de softwares educacionais nos quais 0
usuario tem a possibilidade de acessar seu material de estudo
incluindo e-mails e video-aulas de maneira integrada em um ambiente
online que permite a professores e alunos um grande nivel de
interagdo (os AVAs) em qualquer lugar e a qualquer hora, isso por sua
vez facilita a administragdo das tarefas diarias dos usuarios com
pouco tempo para estudar [10] [11].

Com relagdo as consideragbes dos autores conclui-se que tais
tecnologias além de ser utilizadas para facilitar a vida também podem
ser exploradas para a promogdo da educagdo. Neste cenario, as
mesmas ganham espaco cada vez mais significativo sendo envolvidas
em diversos contextos sociais.

E notorio o fato de que a necessidade tecnolégica avanca com rapidez
e que ganha destaque sua enorme contribuicdo que vai desde
pequenas tarefas diarias até momentos mais complexos tornando-o0s
mais faceis e rapidos [10]. Esse espago que a tecnologia vem
ganhando na vida cotidiana da sociedade ganha destaque e inclusive é
objeto de estudo de alguns pesquisadores.

Estudos preliminares afirmam que 94% dos pesquisados confirmaram
que o uso de aplicativos em dispositivos moveis potencializa a vida
das pessoas no espago urbano. Isso nos leva a concluir que a
sociedade estd vivendo um momento de evolucdo tecnoldgica e a
cada interagdo e conexdo as cidades se modificam e reescrevem sua
historia, proporcionando ao cidaddo a possibilidade de participacdo
efetiva e ampliada [12].

3. METODOLOGIA

A pesquisa pretende investigar como a UAEADTec, sendo Unidade
Académica da UFRPE e considerando seu papel como formadora
profissional e social, pode contribuir com a minimizagdo dos
impactos ambientais através de préticas sustentaveis em seu meio
académico e profissional. A partir desta inquietacdo o
desenvolvimento da pesquisa tera como enfoque promover a
sensibilizacdo e conscientizagdo sobre questdes ambientais no sentido
de influenciar na mudanga de cultura de consumo dos recursos
naturais e assim incentivar a adogao de préticas sustentaveis nos polos
presenciais e sede da Unidade. As acles dessa pesquisa envolvem
primeiramente, a utilizagdo de questiondrios estruturados com
perguntas fechadas com relagdo as concepgdes referentes a educacéo
ambiental e praticas sustentaveis por parte dos seus atores.

Os dados dos referidos questionarios serdo coletados através do
Formulérios Google, ferramenta web gratuita que permite a coleta e
organizagdo das informacdes por meio de planilhas e graficos em
tempo real. Por esta ferramenta o questionario pode ser acessado a
qualquer hora e em qualquer lugar'. Acreditamos que com essa
facilidade reduziremos a taxa de questiondrios nao retornados,

! FORMULARIOS GOOGLE. Disponivel em:
<https://www.google.com/intl/pt-BR/forms/about/>. Acesso em:
20 fev. 2016.



problema frequente com o uso desse instrumento de coleta por meio
impresso. Além disso, sendo o acesso as perguntas pela internet
pouparemos recursos de producgdo e distribuicdo além de evitar a
impressao de varias copias.

Os sujeitos da pesquisa sdo os colaboradores e alunos da unidade
académica na sede da universidade e dos polos de apoio presencial
dos cursos de graduagdo a distancia. Esses atores serdo envolvidos em
acles de sustentabilidade e informagdes sobre temas ambientais para
contribuir com o desenvolvimento da consciéncia sustentavel.
Associado a tais agOes estd o desenvolvimento e uso do aplicativo
para dispositivos moveis, EcoAgua, que implementa o
desenvolvimento da consciéncia do consumo hidrico responsavel.

Para idealizarmos o aplicativo, foi realizada uma pesquisa na loja
virtual Play Store, disponivel em dispositivos méveis para Android.
Inicialmente se verificou o que estava sendo produzido no Brasil
quanto a aplicativos para dispositivos mdveis voltados a
sustentabilidade. Foram encontrados cinco aplicativos, dos quais
quatro nacionais e um internacional.

Na etapa seguinte pretende-se verificar os impactos e os resultados
das acBes de sustentabilidade vivenciadas nos polos e sede da
Unidade bem como a contribuicdo do EcoAgua no incentivo ao
consumo consciente da &gua pelos usuérios por meio de novos
questionarios para 0s mesmos sujeitos do inicio da pesquisa.

Nessa Ultima fase de investigagdo retomaremos a analise feita no
primeiro questiondrio, acrescentando novos questionamentos com 0
objetivo de verificar junto aos sujeitos a relevancia das agdes
sustentaveis desenvolvidas, se as mesmas devem fazer parte do nosso
cotidiano e se houve alguma mudanga quanto a percepgdo de
sustentabilidade. Observaremos também se o aplicativo incentivou de
alguma forma em uma mudanca de cultura de consumo de agua por
meio da andlise dos registros das informacfes dos usuarios no banco
de dados do EcoAgua. Serfo comparados os dados iniciais e finais
dos questionarios e os resultados organizados em tabelas e graficos
simples.

4. EcoAgua

O EcoAgua esta sendo desenvolvido para o sistema operacional
Android, plataforma do google mais utilizada em dispositivos méveis
atualmente. Iniciamos o desenvolvimento do mesmo usando a
plataforma MIT App Inventor que torna vidvel a programacéo de
aplicativos por meio de blocos. Com essa ferramenta é possivel
desenvolver aplicativos personalizados e produzir de maneira rapida
um prot6tipo, bem como testa-lo [13].

Porém, foi verificado que era preciso agregar novas plataformas para
sua programagao devido as limitacdes do App Inventor para algumas
funcionalidades tais como: comando de voz; para iniciar, pausar e
finalizar o uso da calculadora de consumo de &gua, bem como a
organizagdo desses dados de gasto hidrico em graficos com histérico
de consumo.

Para a implementacdo do mesmo, utiliza-se o ambiente de
desenvolvimento composto por trés componentes: 0 primeiro é 0
eclipse, plataforma de desenvolvimento livre, baseada em Java. O
segundo é SDK (Kit de Desenvolvimento de Software) do Android,
que inclui documentacéo, cddigos e utilitarios. O terceiro é o ADP
plug-in, que o sistema Android disponibiliza para a plataforma
eclipse. O uso desta ferramenta pretende incentivar o consumo
consciente de agua por meio da visualizagdo do gasto hidrico em
atividades diarias comparando ao consumo de outros usuarios e ao
mesmo tempo trazer dicas para a redugdo deste consumo.

Por meio da visualizagdo do gasto hidrico diario juntamente com as
dicas de redugéo de consumo, o usuario tera oportunidade de aprender
de maneira simples sobre a importancia do uso consciente da agua,
recurso natural indispensavel para vida e ja em escassez em diversas
regides.

A partir do levantamento na loja virtual Play Store foram encontrados
cinco aplicativos com caracteristicas para incentivar 0 consumo
consciente da agua. S&o eles:

e  Banho Répido

e NossaAgua

e Dropcountr

e  Pegada Hidrica

e Projeto Agua Viva

Diante da analise dos aplicativos levantados na pesquisa, ndo
encontramos aplicativos brasileiros que combinassem ao mesmo
tempo as funcionalidades de calculadora de consumo de agua em
atividades didrias, dicas de uso consciente, ranking de usuarios
conscientes para comparar 0 gasto, acompanhamento do historico de
gasto hidrico e calculo aproximado da média real de consumo, para
que, por meio do comando de voz, 0 usuario possa iniciar, pausar e
finalizar a contagem de uso da dgua sem interromper suas atividades
ou ter que manusear o aparelho mével para isso.

A partir desses estudos prévios, verificamos a necessidade de
preencher essas lacunas criando um aplicativo que unisse todas estas
caracteristicas com o objetivo de deixa-lo o mais préximo possivel da
realidade de consumo do usuério.

Além de poder acompanhar o consumo didrio, por meio do Ranking
Ecoconsciente, 0 usuario podera comparar seu consumo com o
consumo per capita, conforme dados de 6rgaos reguladores, do pais
que mais consome, do que menos consome e do Brasil para assim
comparar com seu gasto e ter uma ideia se realmente economizou
agua.

4.1 Desenho funcional do EcoAgua

O aplicativo contabilizara o0 gasto em atividades diarias, para isso,
utilizard uma calculadora e crondmetro que fard a contabilizagdo em
I/s. O cronbmetro sera acionado por comando de voz tanto para
iniciar, pausar como finalizar a contagem. Além disso, o EcoAgua
trard dicas de consumo consciente, um ranking de usuarios para
comparacdo do gasto hidrico e o historico de consumo do usuario.

A figura 1 apresenta um esquema que sintetiza as principais
funcionalidades do EcoAgua.

dea . Ranking
Consumodedgua | . | EcoAgua ™| de usuarios
em atividades dirias
di Histérico
Jardim de Consumo
Cozinha Calculadora
e crondmetro Dicas de
de consumo consumo
hidrico consciente
Area de Comando
Servigo de
voz

Figura 1. Esquema funcional do EcoAgua



Parte das acBes da pesquisa, como as que visam promover a
informacdo, serdo veiculadas por meio do ambiente virtual de
aprendizagem. Tratando-se do EcoAgua, serd promovido o
aprendizado de consumo consciente de agua por meio de aplicativo
para dispositivos moveis fazendo uso da aprendizagem mével (m-
learning).

5. RESULTADOS ESPERADOS

Com a pesquisa em andamento pretende-se promover a informagéo
visando influenciar nos primeiros passos para 0 processo de
sensibilizacdo e conscientizagdo sustentavel. Assim, contribuir para
um comportamento reflexivo dos sujeitos sobre seu papel frente as
questdes ambientais e na adogéo da cultura de consumo consciente.

Através do EcoAgua, pretende-se incentivar e promover 0 consumo
consciente da agua por parte dos envolvidos na pesquisa. Espera-se
com o uso do aplicativo que o usuario ao visualizar e comparar 0 seu
gasto hidrico com o de outros usuérios, tenha uma nogéo sobre seu
consumo e/ou desperdicio.

Através da pesquisa pretende-se enfatizar a importancia do papel das
Universidades com relacdo ao desenvolvimento de uma consciéncia
sustentavel e contribuir com o incentivo a novas pesquisas que
venham desenvolver trabalhos no intuito de inserir cada vez mais as
instituices de nivel superior neste cenario. Queremos ressaltar que o
crescente uso das tecnologias ndo atua apenas como fator negativo em
relagdo a sustentabilidade, mas tais tecnologias podem ser usadas a
favor do meio ambiente difundindo sobre aspectos ambientais e de
sustentabilidade ndo s6 como meio de informag&o, mas com diversas
aplicacoes.
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